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Geoteknisk rapport

Indledende undersegelse

Sag

J14.0946 - Sikavej v/B? + GEO B2, Ans By.

Emne

Neerveerende jordbundsundersegelse er en orienterende undersegelse med
henblik p& salg af parcethusgrund, med forventning om parcelhusbebyggelse i
et plan uden kzelder.

Med udgangspunkt heri har Franck Milig- & Geoteknik til orientering om
bund- og grundvandsforholdene udfert en indledende undersagelse i oktober
2014, omfattende 1 geoteknisk boring. Ydereligere har GEQ samme &r udfart
1 geoteknisk boring. Begge boringer indgér i naerveerende rapport.

Det bemzerkes dog at boringernes placering skyldes den daveerende geometri,
og der skal derfor ubetinget udfares supplerende boringer, ndr endeligt projekt
er fastlagt.

Begge boringer er udtert inden byggemodningen er foretaget.

Vi er séledes ikke bekendt med et konkret projekt.

Til vor rédighed har veeret situationsplan - bilag 0.

Konklusion
| boringeme treeffes, under ca. 0,2 — 1,1 m muld og overjord, baeredygtige
aflejringer of senglacialt/glacialt smeltevands- og morsenesand, til boringernes

afslutning 3 - 4 m under terraen.

Terraenet fremstér med en hejdeforskel p& ca. 3,7 m i mellem de 2 boringer.



' eRANCK
:! MILID- &
GEOTEKNIK

114.0946 - Sikavej v/B? og GEO B2, Ans By. Side 3

Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersagelse, mest relevant
opferes med en direkte fundering dels p8 baeredygtige aflejringer og dels p&
sandpude udlagt efter udskiftning til disse oflejringer.

Gulve kan opbygges som terrsendack, og p& velkomprimeret sandfyld, som
angivet i afsnittet “Gulve”.
Principiel udstraekning of sandpude er vist pé bilag 3 og 4.

Anlzegsarbejder kan udferes uden veesenilige gener fra grundvand. Der
henvises i svrigt til afsnittet, "Midlertidig terholdelse".

Det bemzerkes, at denne rapport er en indledende undersegelse. | henhold il
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en undersegelsesrapport,
samt en projekteringsrapport.
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Indhold og bilag
Indhold

Markarbejde
Laboratoriearbejde
Grundvandsforhold
Geologiske forhold
Funderingsforhold
Styrkeparametre
Seetninger

Gulve
Kontrolundersagelse
Torholdelse
Midlertidig terholdelse
Permanent tarholdelse
Anlaegstorhold
Naboforhold
Miljeforhold
Bemaerkninger
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Bilag

Situationsplan

-2 Boreprofiler, B9 og GEO B2
Princip for fundering p& sandpude i frit profil
Princip for fundering pé& sandpude med sidestatte
Standardbilag, signaturforklaringer
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1. Markarbejde

Der blev udfert 2 geotekniske proveboringer. Boredatoen fremgér of
boreprofilerne. Borestederne er markeret p& arealet med de monterede
pejlerer.
| boringerne blev der:
e Udtaget prever i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
loggraenser blev indmadlt.

¢ Udfert vingeforseg/styrkeforseg.

Markundersegelsen er udfart i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen®.

Resultater of forsegene er optegnet pd boreprofilerne, med angivelse aof
placering af praver og laggraenser.

Afszetning af borestederne er udfert p& baggrund of fremsendte tegning og
terreen ved borestederne er indmalt i DVR90 {Dansk Vertikal Reference 1990).
2. Laboratoriearbejde

P& de optagne prever er der udfert:

¢ Geologisk bedesmmelse.
e Bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelseme fremgér of boreprofilerne.
Laboratorieundersagelsen er udfort i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingeniergeologisk
pravebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Umiddelbart effer borearbejdets afslutning er boringeme pejlet, men der
kunne p& daveerende tidspunkt ikke registreres noget frit vandspe;l.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udfarelse og pejling of vandspejlet er
det mdlte vandspejl naeppe repraesentativt.

Vandspeilet forventes endvidere at vaere svingende og nedbersathaengigt og
anbefales derfor genpeilet far anlaegsarbejdets planleegning og start.

| boringerne er der monteret pejlerer for senere kontrol.

4. Geologiske forhold

| boringerne treeffes, under ca. 0,2 — 1,1 m muld og overjord, bzeredygtige
aflejringer af senglacialt/glacialt smeltevands- og morsenesand, til boringernes
afslutning 3 - 4 m under terrsen.

Se i @vrigt den detalierede beskrivelse p& boreprofilerne.

5. Funderingsforhold

Med de trutne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7
(EN1997).
Der kan foretages en direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i baeredygtige oflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld
udlagt efter udskifining fil disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusiyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde,
der er angivet i efterfalgende skema.
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Gulve kan opbygges som terreendzek efter afremning som angivet i skema.

Boring Terrsenkote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [mu.i] [m] [m u.t]
B® 52,85 52,65 0,2 52,65 0,2

GEQO B2 49,10 52,90 11 48,00 1,i

"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning, for opbygning af normalt saetningsfrie
gulve og normale befsestede arealer.

Fundamenter skal altid feres fil frostfi dybde, svarende il 0,9 m for
almindeligt byggeri og 1,2 m under fremtidigt terreen for fritstdende
konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre
Jf. Eurocode 7 (EN1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved

beregninger i bdde anvendelses- og brudgraensefilstand.  Falgende
karakteristiske styrkeparametre kan anvendes ved beregning:

SAND:

¢ = 36°

Y/Y = 17/7 kN/m3
5.2 Sasstninger

Generelt skanner vi, at der ikke vil komme betydende satninger, men
fundamenter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbestdl, fordelt foroven
og forneden, som seetningsudjsevnende armering.

For almindelige linjefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i b&de
top og bund. Der ber anvendes min. betonstyrke C12. Betonen vibreres
omhyggeligt og jemenes placering skal sikres under udstebning.

5.3 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udlsegges som tferrasndsek efter afremning il
"AFR" eller derunder.
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6. Kontrolundersegelse

| henhold fil Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspekfioner af samtlige udgravninger fil sikring of, at der
overalt funderes p& de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.

Hvor afremning medferer opbygning af sandfyld p& over 0,6 m under gulve,
skal der if. Eurocode 7 (EN1997), udfares konirol med fyldens lejringstaethed,
som ber vaere min. 98 % standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit of min. 5

forsag, hvor intet forseg m& ligge mere end 3 % under det kraevede
gennemsnit,

7. Terholdelse

Der skelnes mellem to typer jordarter i forbindelse med terholdelse. Jordarter
med god eller ringe permeabilitet.

Ved jordarter med god permeabilitet, forstds jordarter med
permeabilitetskoefficienten k = 0,0001 m/s.
Ved jordarter med ringe permeabilitet, forsids jordarter med
permeabilitetskoefficienten k < 0,00001 m/s.

Forholdene skal dog vurderes i hvert enkelt filfeelde, under hensyntagen il
vandspeilsniveau.

(kilde “Norm for dreening af bygveerker DS 436, afsnit 2.6").

7.1 Midlertidig terholdelse

Anlaegsarbejder kan udteres uden vaesentlige gener fra grundvand.

7.2 Permanent terholdelse

De aktuelle sandaflejringer er permeable oflejringer med en skannet

permeabilitetskoefficient, k = 0,0001 m/s, og vurderes dermed vaerende
selvdrasnende.
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Permanent terholdelse kan hermed udferes som beskrevet i “Norm for
draening af bygvaerker DS 436", herunder dreenklasse 1.

Med forhold som i de udferte boringer vurderes det séledes ikke nadvendigt
med etablering af draensystem.

8. Anlzgsforhold

Udgravningerne kan udfares som &ben udgravning.

Efter afremningen skal planum omhyggeligt komprimeres.

9. Naboforhold

Franck Milig- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af
arealet og er séledes ikke bekendt med eventuelie nabogener i forbindelse
med opferelse af bygningen.

10. Miljgforhold

Franck Milie- & Geoteknik AS har ikke udfert miljgtekniske undersagelser p&
arealet.

Vi har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn p& forurening i de
gennemborede lag.

Séfremt den opgravede overjord/fyld skal fjernes fra matriklen, kan der stilles
krav til, at der foretages analyse til dokumentation af at, jorden er ren.

Vi stdr geme til rédighed med iveerkszettelse af en egentlig miljigundersegelse.

11. Bemasrkninger

Det bemaerkes, ot denne rapport er en indledende undersegelse. | henhold il
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en undersegelsesrapport,
samt en projekteringsrapport.
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Der kan veere afvigelser fra en reflinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol m& rekvireres
senest dagen far.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 27, september 2017
FRANCK MILIG- & GEOTEKNIK AS

h

Sagsingenier




1 ETGEGE  PiPowiejoabmmm 00 Z¢ £€ i uojoa] dnueBunis 05GE 22 [eawsnpu] ;pupjjols
2-Oriw = JpAUNaj0eb MMM || O 19 GZ UOIBIEL  SUSSIOH 00/8 € eABpuDS  puDfAr
HINyut = 000L:1  :{eviow 0 v Bopg
opé0F1  ubBog suy - feaweB3  :Bpg
SNy »ubs) upjdsuoyonyis
e k\. ..//,,..ﬁ,.
| g

N /
) h
N
(m!

|
})(

E}IEEH‘
\f
i
\ £

5
M
'
'
it
1!
...'




Boreprofil

P I g
2 Forsagsresultater 513 (& . Jordart  Karakteriserin 5 &
SE 9 SE[8 18 5 9 i
DVRO0 52.85 m
N ™t . 1] MULD, steerkt sandet, enkelie gruskom, merkbrun Q Py
L I I
Lo g -:-:: — 2| SAND, mlk. - grovk., lysbrun Sm Sg
+52 - 5o
- 1f--1H 3| SAND, mlk. - grovk., enkelte gruskom, lysbrun Sm $g
i Sat
O a. :: — 4| SAND, mlk. - grovk., svogt gruset, brun Sm Sg
1 6
+51 - ’
= 216-:l 5| SAND, msllemkomnet, gruset, brun Sm Sg
o
I o
1;::: —{ 6] SAND, mlk. - grovk., grusst, brun Sm Sg
L PR
+50 - 3 R
——-¢ 3 -j::: — 7| SAND, mellemkornet, gruset, brun Sm Sg
: o
v -3
1 o 8 sanp - Sm Sg
: 5.
+49 4 :-:6:
W‘\ ‘ 4= ?| SAND, mellemkomet, enkelte gruskom, brun Sm Sg
+48
o 10 20 30 W)
Boremetode :
Plan :
Sag: 14.0946 Sidevej til Egernvej, Ans By
Straekning : Boretaf :  FA/PB Dato:  2014.10.13 Boring nr.: 9
Udarb. af : Kontrol : Dato : Bilag nr.: \ 8.1N1

GeoGI52005 2.3.14 - HonsnsSq! - PFFGDK - 25-09-2017 12:41:04



Dybde
(m)

2 £ .
Forsegsresuliater L § 2 . Jordarisbeskrivelse T O
QE B = = =
¥l O o] = <L <
DVRS0 49.1
1| FYLD: SANDMULD, leret, svagt gruset, m. enk. Fy Re
roddele, m. rodfibre, m. tegl, merk brunt
2 P=LERMULD, sandet, svagt gruset, m. enk. rodfibre, Ov  Re
mark brunt
3| SAND, fint, graderet, stzerit leret, svagt gruset, Qv Re
staerkt muldet, grdbrunt
4| MCRAENESAND, leret, steerkt siltet, svagt gruset, Gl Ge
gribrunt
\ 5| SAND, mellem, ringe graderet, svagt siltet, staerkt Sm Gc
iadd gruset, grébrunt
!
* 6| SAND, fint - mellem, ringe graderet, steerkt siltet,  Sm  Ge
k svagt gruset, gribrunt
n
Jpr:20140p 28 e 7| SAND, mellem, sorterat, svagt gruset, gribrunt Sm Gc
Boring ter under borearbejdet
+45
a_ 10 20 30 W (%)

Koordinatsystem:  UTM32/E85

X : 535430 (m) Y : 6240533 (m)

Boremetode : Foret tgrrotation 4"

Projekt : 37315 Ans By, Egernvej
Boret: GEQ PBS Daio: 2014-01-28

Geologi: MAA Boring: 2
DGU-nr: Bilag : \ S. 1/1

Boreprofil

C E Sedalsparken 12, DK-8220 Brabrand
- O Tif.: +45 8627 3111, www.geo.dk

GeoGIS2005 2.3.56 - gecatlas_gesgls2010 - PSTGDK - 13-02-2014 09:13:11
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Fundering p& sandpude i frit profil

Underside gulvkonstruldion
T

Tifyldes med egnet komprimerbar
réjord eller sand.

i Fundamen

Sag: Sikavej, Ans By Sagsnr.: J14.0946
Emne: Slag af parcelhusgrund Bilag: 3

Jylland: Sandavej 3, 8700 Horsens Sjzelland: Industrivej 22, 3550 Slangerup
THK.: 47333200 Tif.: 47333200

Email: jyadm@geocteknik.dk Email: sjadm@geoteknik.dk
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Fundering p& sandpude med sidestette

Fremtidigt terreen

Tilbagefyldes med komprimerbar rajord eller sand
09m

Stejlest mulig anleeg pé eks. jord
15m

Ungiqrgidggulvkonstruktion

i .| Sandfyld

Sag: Sikavej, Ans By

Sagsnr.: J14.0946

Emne: Slag af parcelhusgrund Bilag: 4

Jylland: Sandave] 3, 8700 Horsens Sizelland: Industrivej 22, 3550 Slangerup
TH.: 47333200 TH.: 47333200

Email: jyadm@geoteknik.dk Email: sjadm@geoteknik.dk




Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofi

[~ Prgvenummer
FYLD MDRANESAND @ Pumpeboring (BU %
d o 9 (BU) 1|*— Glas prove
Pefleboring (BW N
3 @ ejleboring (BW) R —Intakt pregve
o MULD MORAENESHUT (Preve med lab, forsag)
@ Miligboring (BE} " Omrgrt preve
 MULD, sandet MORANELER @ Boring uden praver {B) > Stor omrart preve
Boring med prgveta ning {BS
KALK (KRIDT) @ P g ) = SPT prave
SAND, muldet Boring med praver eog
! FUNT @ vinge?orsag (BG) i Laggrense
6 |*—— Kerne prove
—¢— CPT forspg {C)
SAND, muldpartier KUIPPE
—#L Sondering, rammesonde (F)
GYTIE Geologiske forkortelser Pejlergr
Milip Alder 1 = Indtagsnr.
=
o L Br Brakvand Pg Postglacial 2 g8 .;{o?kftf /
o | rus || | SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial 3= &l. kote
o F Flydejord a1 Alergd N K B — Beton
o G! Gletscher Gt Glaclal £ 1 P
Ma Marin Ig Interglacial d g
1 Ne Nedskyi Is Interstadial Fyld
N TERY ¥
SAND 1 O Overjord Te Tertler N b
Sk Skredjord Ng Neogen E J N M M
Sm Smeltevand Pn Palmogen g - menoy GVS
Kl Vi Vindafleiret Pi  Pliocsen % j/
suT TORVEDYND | vy, vyikensk Ml Miocen 2 P
1 01 Oligocan a T Bentonit
LA A
Eo Eocan _ [
[~ Pl Paleocsen g R B
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 B H— FAltergrus
A ? Ds Danlen H ‘B
Kt Xridt BT Filterrer
Ms  Maastrichtian g B
I morzeneaflejringer kan der forventes Se Senon £ B
sten og blokke, der ikke ses i boringerme. Re Recent g
Definitioner
Signatur | Emne Fork. | Enhed| Beskrivelse
(o] Vandindhold w [%] Vand | % af terstofvagt
—f Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraznser
— Plasticitetsgreenser wp [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
—f Plasticitetsgraenser P [%%) P = Wi - wp
v Rumnvazgt Y {&N/m3] | Forholdet mellem totalvaegt pg totelvolumen
B Poretal & Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glodetab ot [%] Vaegitab ved gl-dning 1% af tirstofveegten
X Reduceret Glgdetab gir [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [*%) | vaegtat CaCo3 1 % af tarstofviegten
~f+Y I+ Kalkprave kp Reaktion med saltsyre: - Kf.: kalifrit, {(+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khi.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalichoidigt
+4f44(+)/~f~}| Frost ++  Opfrysningsfartige under alle betingelser
-2 +7 + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsprobiemer, under laengere frostperloder
- ke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan likke bed=mmes
-?/4? Frostfaren er vanskelig at bedemme
H1,H2,H3,H3,H5] Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Hmrdnet, M8: Staerky heerdnet, H5: Meget
steerkt hzrdnet
Sorteringsgrader U>7: Usorteret, 3,5<U<?: Ringe sorteret, 2<U<3 5; Sorteret, U<2: Velsorteret
< Vingestyrke, Intakt ofv [ki/m2} | Udraanet forskydningsstyrke m3it ved vingeforsey | intakt jord
O Vingestyrke, omrort oy [kN/m2] | Udrienet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg | omrevt jord
Vi, Vinge afvist
vd.  Forspg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsber RSP N20OD Antal hatve omdrejninger pr, 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N2oD Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD MDD Antal stag pr. 200 mm nedsynkning
V - SPT-sonde, ukiet/Sben sPT N30D | Antal slag pr, 300 mm nedsynkning

Signaturforklaring
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